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11 êëàññ

11.1. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàñêðàñèòü â êðàñíûé, ñèíèé è çåë¼íûé öâåòà âåðøè-

íû óêàçàííîãî íà ðèñóíêå ãðà�à òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âñÿêèå äâå âåðøèíû, ñîåäèí¼ííûå

ðåáðîì, èìåëè ðàçëè÷íûå öâåòà? (Âñåãî 2024 òðåóãîëüíèêà è 1012 êâàäðàòîâ)

11.2. Â êëåòêè òàáëèöû 3×3 âïèñàíû öè�ðû 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, êàæäàÿ ïî îäíîìó ðàçó.
Â ýòîé òàáëèöå ìîæíî ïðî÷åñòü òðè òð¼õçíà÷íûõ ÷èñëà, ÷èòàÿ ñëåâà íàïðàâî, è åù¼ òðè

òð¼õçíà÷íûõ ÷èñëà, ÷èòàÿ ñâåðõó âíèç. Ìîæåò ëè îêàçàòüñÿ òàê, ÷òî ýòè 6 ÷èñåë â íåêîòîðîì
ïîðÿäêå îáðàçóþò àðè�ìåòè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ?

11.3. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ âñåõ ÷èñåë x, y, ãäå 0 < x < y < π

2
, âûïîëíåíî íåðàâåíñòâî

cosx− cos y <
1

2
(y2 − x2).

11.4. Äàí êâàäðàò ABCD è òî÷êà E, íå ëåæàùàÿ â ïëîñêîñòè êâàäðàòà, òàêàÿ, ÷òî

ABE � ðàâíîñòîðîííèé òðåóãîëüíèê. Âûñîòû òðåóãîëüíèêà CDE ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå H .

Äîêàæèòå, ÷òî òðåóãîëüíèê ABH � ðàâíîñòîðîííèé.

11.5.Ïóòü N > 4� íàòóðàëüíîå ÷èñëî. ×èñëî S(x, y) =
√
x+

√
y íàçîâ¼ì ïðèáëèæåíèåì

÷èñëà

√
N , åñëè x, y � íàòóðàëüíûå ÷èñëà, à ðàçíîñòü

√
N − S(x, y) íåîòðèöàòåëüíà. Ñðåäè

âñåõ ïðèáëèæåíèé

√
N íàçîâ¼ì íàèëó÷øèì ïðèáëèæåíèåì òî, ïðè êîòîðîì ðàçíîñòü

√
N −

S(x, y) ìèíèìàëüíà. Íàèëó÷øåå ïðèáëèæåíèå
√
N îáîçíà÷èì çà SN . Íàïðèìåð,

S5 =
√
1 +

√
1,

S6 =
√
1 +

√
2,

S15 =
√
2 +

√
6.

à) Äîêàæèòå, ÷òî

√
N > SN >

√
N − 1. (2 áàëëà)

á) Ïóñòü N = 2k � ÷¼òíîå ÷èñëî. Íàéäèòå íàèëó÷øåå ïðèáëèæåíèå S(x, y) ÷èñëà
√
N

ïðè îãðàíè÷åíèè x+ y = k. (4 áàëëà)

â) Äîêàæèòå, åñëè N = 2k, ãäå k � íå÷¼òíîå ïðîñòîå ÷èñëî, òî SN 6=
√
N . (3 áàëëà)

ã) Äîêàæèòå, ÷òî ïðè ïðîñòîì íå÷¼òíîì k ïîëó÷åííîå â ïóíêòå (b) ïðèáëèæåíèå íà ñàìîì

äåëå ÿâëÿåòñÿ SN (äàæå áåç îãðàíè÷åíèé íà ñóììó x+ y). (5 áàëëîâ)
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10 êëàññ

10.1. Êëóá "Ìåäèòàöèÿ ìîðåì" ñîáðàë 27 ðîëèêîâ øóìà ïðèáîÿ äëèòåëüíîñòüþ 1, 2,
. . . , 27 ÷àñîâ. �îëèêè áûëè ñ àðõèïåëàãîâ: �àëàïàãîñû, Çàíçèáàð è Êåðãåëåí. Ñðåäíÿÿ ïðî-

äîëæèòåëüíîñòü ðîëèêà ñ �àëàïàãîñîâ � 3 ÷àñà,  Êåðãåëåí � 18 ÷àñîâ, à ñ Çàíçèáàðà � 15
÷àñîâ. Ñêîëüêî ðîëèêîâ ñ êàæäîãî àðõèïåëàãà îêàçàëîñü â ðàñïîðÿæåíèè êëóáà "Ìåäèòàöèÿ

ìîðåì"? Ïåðå÷èñëèòå âñå âàðèàíòû è äîêàæèòå, ÷òî äðóãèõ íåò.

10.2. ×àïàåâ íàïèñàë ìíîãî÷ëåí 2024 ñòåïåíè è Ïåòüêà íàïèñàë ìíîãî÷ëåí 2024 ñòåïåíè.
Ïîòîì êàæäûé èç íèõ âîçâåë ñâîé ìíîãî÷ëåí â êâàäðàò, ïîñëå ÷åãî ýòè êâàäðàòû âû÷ëè îäèí

èç äðóãîãî. Ïîëó÷èëñÿ íåíóëåâîé ìíîãî÷ëåí. Âåðíî ëè, ÷òî åãî ñòåïåíü õîòÿ áû 2024?

10.3. Â íà÷àëå èãðû "Ñòîë Êîðîëÿ Àðòóðà" â çàëå íàõîäÿòñÿ 100 ðûöàðåé è 500 ëæåöîâ, à
íà ñöåíå � äâîå âåäóùèõ è êðóãëûé ñòîë íà 13 ïåðñîí. Êàæäûé âåäóùèé â ñâîé õîä âûáèðàåò
ñâîáîäíîå ìåñòî è ïðèãëàøàåò íà íåãî çðèòåëÿ èç çàëà. Ïîñëå òîãî êàê âñå 13 ìåñò çà ñòîëîì
çàíÿòû, âñå ñèäÿùèå êðè÷àò �ðàçó ¾È ðûöàðü, è ëæåö � ìîé ñîñåä¿, åñëè, êîíå÷íî, ìîãóò

ýòî ñäåëàòü (ðûöàðè âñåãäà ïðàâäèâû, ëæåöû � íàîáîðîò, à âåäóùèå çíàþò âñåõ). Åñëè �ðàçó

ïðîêðè÷àò íå÷¼òíîå ÷èñëî ñèäÿùèõ çà ñòîëîì, âûèãðûâàåò ïåðâûé âåäóùèé, à åñëè ÷¼òíîå

� âòîðîé. Êòî èç âåäóùèõ ìîæåò âûèãðàòü íåçàâèñèìî îò èãðû ñîïåðíèêà?

10.4. Áèëë Êàé�åð ñîáðàëñÿ íàðèñîâàòü ðàâíîñòîðîííèé òðåóãîëüíèê íà áóìàãå â êëå-

òî÷êó. Ïîìîãèòå åìó, äëÿ ÷åãî ïðè ëþáûõ äåéñòâèòåëüíûõ íåíóëåâûõ a è b ðåøèòå ñèñòåìó

a2 + y2 = b2 + z2 = (a− b)2 + (y − z)2,

òî åñòü âûðàçèòå y è z ÷åðåç a è b è äîêàæèòå, ÷òî äðóãèõ ðåøåíèé íåò.

10.5. Çåíîí íàðèñîâàë êâàäðàò ñî ñòîðîíîé 1, çàòåì, íà îäíîé èç åãî ñòî-

ðîí, êàê íà ãèïîòåíóçå, ïîñòðîèë ïðÿìîóãîëüíûé ðàâíîáåäðåííûé òðåóãîëüíèê.

Íà êàæäîì ïîñëåäóþùåì øàãå, íà âñåõ êàòåòàõ âíîâü ïîëó÷åí-

íûõ ðàâíîáåäðåííûõ ïðÿìîóãîëüíûõ òðåóãîëüíèêîâ îí ñòðîèë

ïî åùå îäíîìó êâàäðàòó, ó êàæäîãî èç êîòîðûõ, íà ïðîòèâî-

ïîëîæíîé ñòîðîíå, êàê íà ãèïîòåíóçå, ðèñîâàë íîâûé ðàâíî-

áåäðåííûé ïðÿìîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê. Ïîñëå òîãî, êàê ýòà

ïðîöåäóðà áûëà ïîâòîðåíà áåñêîíå÷íîå ÷èñëî ðàç, îí ïîëó÷èë

óçîð Φ (íà ðèñóíêå ñïðàâà íàðèñîâàíà ëèøü ÷àñòü óçîðà).

a) Ìîæíî ëè ñîâåðøèòü áåñêîíå÷íîå ÷èñëî îáîðîòîâ, ïðîé-

äÿ ïî ëèíèÿì óçîðà Φ ìàðøðóò êîíå÷íîé äëèíû? (2 áàëëà)

á) Ìîæíî ëè èç ëþáîé òî÷êè óçîðà Φ â ëþáóþ äðóãóþ åãî

òî÷êó ïðîëîæèòü ïðîõîäÿùèé ïî ëèíèÿì óçîðà ìàðøðóò äëèíû íå áîëüøå 100? (4 áàëëà)

â) Åñëè çàêðàñèòü â óçîðå Φ âñå ïîñòðîåííûå êâàäðàòû è ðàâíîáåäðåííûå ïðÿìîóãîëüíûå

òðåóãîëüíèêè, òî êîíå÷íà ëè çàêðàøåííàÿ ïëîùàäü? (2 áàëëà)

ã) Êîíå÷íà ëè ñóììàðíàÿ äëèíà âñåõ ëèíèé óçîðà Φ? (6 áàëëîâ)
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9 êëàññ

9.1. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàñêðàñèòü â êðàñíûé, ñèíèé è çåë¼íûé öâåòà âåðøè-

íû óêàçàííîãî íà ðèñóíêå ãðà�à òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âñÿêèå äâå âåðøèíû, ñîåäèí¼ííûå

ðåáðîì, èìåëè ðàçëè÷íûå öâåòà? (Âñåãî 2024 òðåóãîëüíèêà)

9.2. Ñíà÷àëà íà äîñêå áûëî íàïèñàíî îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî X < 2024. Ïàøà íåñêîëüêî
ðàç ïðîäåëûâàë ñëåäóþùóþ îïåðàöèþ: ñòèðàë ñ äîñêè îäíî èç èìåþùèõñÿ òàì ÷èñåë (íàçî-

â¼ì åãî A), à âìåñòî íåãî âûïèñûâàë íà äîñêó äâà äðóãèõ ÷èñëà: 2 · A è 3 · A. Êîãäà Ïàøà
çàêîí÷èë ñâîè îïåðàöèè, ñóììà âñåõ îñòàâøèõñÿ íà äîñêå ÷èñåë ðàâíÿëàñü 2024. Íàéäèòå
âñå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ X . Ïðèâîäèòü ïðèìåðû äåéñòâèé Ïàøè íå íóæíî.

9.3. Äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà a, b, c òàêîâû, ÷òî a2bc + ab2c+ abc2 = 1. Äîêàæèòå, ÷òî

(a

c

)2

+
(a

b

)2

>

(

1

bc

)2

− 1.

9.4. Òî÷êà K � ñåðåäèíà äóãè BAC îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC, òî÷êà M

� ñåðåäèíà ñòîðîíû BC. Íà îòðåçêå AB íàøëàñü òî÷êà P òàêàÿ, ÷òî ∠BKP = ∠PBM è

∠PMB = ∠PBK. Äîêàæèòå, ÷òî AB = 3AC.

9.5. Â êàæäóþ êëåòêó äîñêè n×m ïîëîæèëè ïî îäíîé ìîíåòå. Ìîíåòó, ëåæàùóþ îðëîì

ââåðõ, ðàçðåøåíî çàáðàòü; ïðè ýòîì âñå ìîíåòû, ëåæàùèå â ñîñåäíåé ïî ñòîðîíå êëåòêå ñ

çàáèðàåìîé, ïåðåâîðà÷èâàþòñÿ. Åñëè äåéñòâóÿ òàêèì îáðàçîì, âîçìîæíî çàáðàòü âñå ìîíåòû

ñ äîñêè, ðàñêëàäêà ìîíåò íàçûâàåòñÿ ðàçðåøèìîé. Èçíà÷àëüíî îðëîì ââåðõ ëåæèò k ìîíåò.

à) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè m = 1 è k íå÷¼òíîå, òî ðàñêëàäêà ðàçðåøèìà; (3 áàëëà)

á) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ÷èñëà m è k íå÷¼òíûå, òî ðàñêëàäêà ðàçðåøèìà; (4 áàëëîâ)

â) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ðàñêëàäêà ðàçðåøèìà, òî ÷èñëî nm+n+m+k ÷¼òíîå; (5 áàëëîâ)

ã) Îáÿçàòåëüíî ëè ðàñêëàäêà ðàçðåøèìà, åñëè ÷èñëî nm+ n+m+ k ÷¼òíîå? (2 áàëëà)
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8 êëàññ

8.1. Çàðÿäà àêêóìóëÿòîðà õâàòèò, ÷òîáû îäíà ëàìïà ãîðåëà ðîâíî îäèí ÷àñ. Ê àêêóìó-

ëÿòîðó ïîäêëþ÷åíî 5 ëàìï, ó êàæäîé ëàìïû åñòü ñâîé âûêëþ÷àòåëü. Åñëè ãîðèò íåñêîëüêî

ëàìï, òî çàðÿä ðàñïðåäåëÿåòñÿ ìåæäó íèìè ðàâíîìåðíî. Åñëè ëàìïà ãîðåëà íåïðåðûâíî â

òå÷åíèå 10 ìèíóò, îíà íà÷èíàåò ìèãàòü. Êàê òîëüêî çàðÿä àêêóìóëÿòîðà çàêàí÷èâàåòñÿ, âñå
ëàìïû îòêëþ÷àþòñÿ. Êàê îòìåðèòü ðîâíî 22 ìèíóòû?

8.2.Ìàêñèì çàãàäàë íàòóðàëüíîå ÷èñëî n, ñëîæèë âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò n äî n+10 è
ïîëó÷èë ÷èñëî M . Àíòîí âçÿë ýòè æå ñàìûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà, ïåðåìíîæèë èõ è ïîëó÷èë

÷èñëî A. Îêàçàëîñü, ÷òî ïîñëåäíèå ÷åòûðå öè�ðû M ñîâïàäàþò ñ ïîñëåäíèìè ÷åòûðüìÿ

öè�ðàìè A. Êàêèìè ìîãóò áûòü ýòè ÷åòûðå öè�ðû? Ïåðå÷èñëèòå âñå âàðèàíòû è äîêàæèòå,

÷òî äðóãèõ íåò.

8.3. Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ñ ïðÿìûì óãëîì ïðè âåðøèíå C ïðîâåäåíà

âûñîòà CH . M � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ CH è áèññåêòðèñû óãëà BAC. Òî÷êà K íà îòðåçêå BH

òàêîâà, ÷òî MK ⊥ AM è HK : BK = 1 : 8. Íàéäèòå îñòðûå óãëû òðåóãîëüíèêà ABC.

8.4. Íàéäèòå âñå òðîéêè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a, b, c òàêèõ, ÷òî ÷èñëî

1

a+ 1

b+
1

c

+
1

c+ 1

b+
1

a

ÿâëÿåòñÿ öåëûì.

8.5. Íåêîòîðûé àë�àâèò ñîñòîèò èç n áóêâ. Ñòðîêó S, ñîñòàâëåííóþ èç áóêâ ýòîãî àë�à-

âèòà, áóäåì íàçûâàòü óíèâåðñàëüíîé, åñëè âû÷¼ðêèâàíèåì áóêâ èç S ìîæíî ïîëó÷èòü ëþáóþ

ïåðåñòàíîâêó àë�àâèòà. Êàêîâà íàèìåíüøàÿ âîçìîæíàÿ äëèíà óíèâåðñàëüíîé ñòðîêè, åñëè:

à) n = 2; (1 áàëë)

á) n = 3? (3 áàëëà)

Ñóùåñòâóåò ëè äëÿ n = 4 óíèâåðñàëüíàÿ ñòðîêà äëèíû:

â) 11; (5 áàëëîâ)

ã) 12; (3 áàëëà)

ä) 13? (2 áàëëà)
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7 êëàññ

7.1. Ñîåäèíèòå öåíòðû êðóãîâ ñ îäèíàêîâûìè íîìåðàìè (ñì. ðèñóíîê) äåñÿòüþ çàìêíó-

òûìè íåïåðåñåêàþùèìèñÿ ëîìàíûìè (êàæäàÿ ëîìàíàÿ ñîåäèíÿåò öåíòðû ðîâíî äâóõ êðó-

ãîâ) òàê, ÷òî âñå çâåíüÿ êàæäîé ëîìàíîé ïàðàëëåëüíû ñòîðîíàì êâàäðàòà, à êîíöû çâåíüåâ

ëåæàò â îòìå÷åííûõ íà ðèñóíêå òî÷êàõ � ñåðåäèíàõ ñîîòâåòñòâóþùèõ êëåòîê.

1

1

2

6

6 7

7

10 10

9 9

8

8

222 3 3

4

4

5

5

7.2. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî

2562 + 253 · 254 · 258 · 259
ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòîì íàòóðàëüíîãî ÷èñëà.

7.3. �àññòîÿíèå ìåæäó ãîðîäàìè ðàâíî 2024 êì. Ïóòåøåñòâåííèê ïðåîäîëåë ýòî ðàññòî-

ÿíèå íà âåëîñèïåäå, ïðîåçæàÿ êàæäûé äåíü öåëîå ÷èñëî êèëîìåòðîâ, íå ìåíüøåå 70, íî íå
áîëüøåå 80. Ïðè ýòîì â êàæäûé ÷¼òíûé äåíü ïóòè îí ïðîåçæàë îäèíàêîâîå ðàññòîÿíèå; â

êàæäûé íå÷¼òíûé � òîæå îäèíàêîâîå, íî äðóãîå. Ñêîëüêî êèëîìåòðîâ ïðîåçæàë ïóòåøå-

ñòâåííèê â ÷¼òíûé è ñêîëüêî â íå÷¼òíûé äåíü? Ïðèâåäèòå âñå âàðèàíòû îòâåòà è äîêàæèòå,

÷òî äðóãèõ íåò.

7.4. Íàéäèòå íàèìåíüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, îáëàäàþùåå ñâîéñòâîì: âû÷åðêíóâ íåêî-

òîðûå åãî öè�ðû (âñå, êðîìå äâóõ) ìîæíî ïîëó÷èòü ëþáîå íàïåð¼ä çàäàííîå äâóçíà÷íîå

÷èñëî. Îòâåò îáîñíóéòå.

7.5. Èìååòñÿ 14 ïðîáèðîê ñ êèñëîòîé; â ïåðâîé ðîâíî 1 ìë, âî âòîðîé � 2 ìë â òðåòüåé

� 3 ìë è òàê äî ïîñëåäíåé, â êîòîðîé 14 ìë êèñëîòû. Òàêæå èìååòñÿ ïóñòàÿ ñêëÿíêà ¼ì-

êîñòüþ 100 ìë. Ñòàðøèé è ìëàäøèé ëàáîðàíòû (ñòàðøèé íà÷èíàåò) ïî î÷åðåäè âûëèâàþò

êèñëîòó èç ïðîáèðîê â ñêëÿíêó; êàæäûé â ñâîé õîä ïîëíîñòüþ îïîðîæíÿåò îäíó âûáðàí-

íóþ èì ïðîáèðêó (ëþáóþ èç åù¼ íå îïóñòåâøèõ). Òîò èç ëàáîðàíòîâ, ïîñëå õîäà êîòîðîãî

ñêëÿíêà ïåðåïîëíèòñÿ, áåð¼ò íà ñåáÿ îòâåòñòâåííîñòü çà ïðîëèòóþ êèñëîòó è áóäåò äåëàòü

óáîðêó â ëàáîðàòîðèè; ðàçóìååòñÿ, íè òîò, íè äðóãîé ëàáîðàíòû ýòîãî íå õîòÿò. Êòî, ñòàð-

øèé èëè ìëàäøèé ëàáîðàíò, ìîæåò èçáåæàòü ó÷àñòè óáîðùèêà, êàê áû åãî êîëëåãà ýòîìó

íå ïðåïÿòñòâîâàë? Îòâåò îáîñíóéòå.

7.6. Íà ñòîðîíàõ AB è DA êâàäðàòà ABCD îòìåòèëè ñîîòâåòñòâåííî òî÷êè P è M òàê,

÷òî BP = AM . Äîêàæèòå, ÷òî 2PM > AC.
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6 êëàññ

6.1. Ìàøà è Äàøà ïîëó÷èëè â ñòîëîâîé êàøó. Åñëè çàáðàòü ó Ìàøè òðåòü âñåé å¼ êàøè

è âûäàòü Äàøå òðåòü âñåé å¼ êàøè, òî ó äåâî÷åê áóäåò ïîðîâíó êàøè. Âî ñêîëüêî ðàç Ìàøà

ïîëó÷èëà áîëüøå êàøè, ÷åì Äàøà?

6.2. Â èãðå "Âåñ¼ëàÿ �åðìà" äâà âèäà âàëþòû: ëèìîíû è êàïóñòà. Â ÿíâàðå ïîëüçîâàòåëü

çàïëàòèë çà ïîäïèñêó îäèí ëèìîí è 7 êàïóñò, â �åâðàëå � 5 ëèìîíîâ è êàïóñòó. Íà ìàðò

ó íåãî îñòàëîñü 3 ëèìîíà è 3 êàïóñòû. Õâàòèò ëè ýòîãî äëÿ îïëàòû ïîäïèñêè, åñëè öåíà

ïîäïèñêè íå ìåíÿåòñÿ èç ìåñÿöà â ìåñÿö?

6.3. Ó Àëåêñàíäðà åñòü øåñòü ÷èñåë: 1, 2, 3, 4, 5 è 6. Îí ðàçáèë ýòè ÷èñëà íà 3 ïàðû, ïåðå-
ìíîæèë ÷èñëà â êàæäîé ïàðå, ñëîæèë ýòè òðè ïðîèçâåäåíèÿ, è òîëüêî èõ ñóììó âûïèñàë íà

äîñêó. Ïîòîì îí ñíîâà ðàçáèë òå æå øåñòü ÷èñåë ïî ïàðàì ìíîæèòåëåé (âîçìîæíî äðóãèõ),

íàøåë ïðîèçâåäåíèÿ, à èõ ñóììó ñíîâà âûïèñàë íà äîñêó. Àëåêñàíäð äî ñèõ ïîð ðàçáèâà-

åò ÷èñëà íà ïàðû ìíîæèòåëåé, ñóììèðóåò ïðîèçâåäåíèÿ è âûïèñûâàåò ñóììû. Ìîæåò ëè

òàê ñëó÷èòñÿ, ÷òî â êàêîé-òî ìîìåíò ñðåäè çàïèñàííûõ íà äîñêå ÷èñåë áóäåò 6 ðàçëè÷íûõ

÷¼òíûõ?

6.4. Êâàäðàò 7×7 ðàçðåçàëè áåç îñòàòêà íà �èãóðêè äâóõ òèïîâ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå
(�èãóðêè ìîæíî ëþáûìè ñïîñîáàìè ïîâîðà÷èâàòü è ïåðåâîðà÷èâàòü). Êàêîå íàèáîëüøåå

êîëè÷åñòâî �èãóðîê èç 5 êëåòîê ìîãëî ïîëó÷èòñÿ ïðè ðàçðåçàíèè?

6.5. Â òðåóãîëüíîé òàáëèöå èç 16 êëåòîê (ñì. ðèñóíîê) â êàæäîé êëåòêå ðàñïîëîæåí

ëèáî ðûöàðü, âñåãäà ãîâîðÿùèé ïðàâäó, ëèáî ëæåö, êîòîðûé ãîâîðèò

òîëüêî ëîæü. Ëþäè íàçûâàþòñÿ ñîñåäÿìè, åñëè òðåóãîëüíèêè ñ íèìè

èìåþò îáùèé îòðåçîê ãðàíèöû. Êàæäûé èç 16 ÷åëîâåê ïðîèçí¼ñ �ðàçó:
"Cðåäè ìîèõ ñîñåäåé íå÷¼òíîå ÷èñëî ðûöàðåé". Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî

ðûöàðåé ìîæåò áûòü â òàáëèöå?

6.6 Ó÷åíèêè íåêîòîðîãî êëàññà ñîçäàëè íåñêîëüêî ÷àòîâ, â êàæäîì èç êîòîðûõ áîëüøå

îäíîãî ÷åëîâåêà. Èçâåñòíî, ÷òî íåò ïàðû ÷àòîâ, â êîòîðûõ ðîâíî îäèí îáùèé ó÷åíèê. Íà 14
�åâðàëÿ ó÷èòåëü õî÷åò ðàçäåëèòü êëàññ íà äâå ãðóïïû: îäíó îòâåñòè â ìóçåé, à äðóãóþ � â

òåàòð. Äîêàæèòå, ÷òî îí ìîæåò ñäåëàòü ýòî òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû â êàæäîì ÷àòå îêàçàëñÿ

è ó÷åíèê, êîòîðûé ñõîäèë â òåàòð, è ó÷åíèê, êîòîðûé ñõîäèë â ìóçåé.
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5 êëàññ

5.1. Ïðèäóìàéòå õîòÿ áû îäíî ÷èñëî, ÷òîáû îäíà èç åãî öè�ð áûëà â 4 ðàçà ìåíüøå

ñóììû âñåõ öè�ð, à äðóãàÿ èç åãî öè�ð áûëà â 5 ðàç ìåíüøå ñóììû âñåõ åãî öè�ð.

5.2. Àëèíà íà óðîêå ðèñîâàíèÿ íàðèñîâàëà â òåòðàäè øåñòèóãîëüíèê, êàê íà ðèñóíêå.

Ñëåäóþùèé óðîê áûë óðîêîì ìàòåìàòèêè, è òàì å¼ ñïðîñèëè: êàêàÿ ó ýòîãî øåñòèóãîëüíèêà

ïëîùàäü. Ïîìîãèòå Àëèíå è íàéäèòå ïëîùàäü ýòîãî øåñòèóãîëüíèêà (ñòîðîíà êëåòêè ðàâíà

1 ñàíòèìåòðó).

5.3. Äîáðûíÿ êàæäûé äåíü äîáèðàåòñÿ äî øêîëû ïåøêîì, ïðîõîäÿ 2 êèëîìåòðà. Ïî

ïóòè îí ïðîõîäèò 10 êâàðòàëîâ, òðàòÿ íà êàæäûé êâàðòàë 1 ìèíóòó. 1 ìàÿ ïåðåêðûëè îäèí

êâàðòàë íà ïðèâû÷íîì ïóòè Äîáðûíè è åìó ïðèøëîñü ïðîéòè íà 2 êâàðòàëà áîëüøå, ÷òîáû
äîáðàòüñÿ äî øêîëû. Ñêîëüêî ìåòðîâ â ìèíóòó íàäî ïðîõîäèòü Äîáðûíå, ÷òîáû ïîòðàòèòü

òåïåðü íà ñâîé ïóòü òî æå âðåìÿ, ÷òî è îáû÷íî.

5.4. Ïðîâîæàÿ 2023-é ãîä, 5 êëàññ èãðàë â íåòàéíîãî Ñàíòó. Äåòè ñåëè â êðóã è êàæäûé

ïîäàðèë íåñêîëüêî ïîäàðêîâ ñâîåìó ëåâîìó ñîñåäó, à ïîòîì ïîäàðèë ïðàâîìó ñîñåäó ñòîëüêî

æå ïîäàðêîâ, ñêîëüêî ïîëó÷èë îò íåãî. Ïîñëå ýòîãî ìàëü÷èê Äèìà çàÿâèë, ÷òî âñåãî â èãðå

áûëî 2023 ïîäàðêà, à äåâî÷êà Êàòÿ � ÷òî 2024. Èçâåñòíî, ÷òî êòî-òî èç íèõ ïðàâ. Îïðåäåëèòå,
êòî èìåííî, åñëè ïîëó÷åííûå îäèí ðàç ïîäàðêè íèêòî íå ïåðåäàðèâàë.

5.5. Â àë�àâèòå ïëåìåíè Ûâóçàê åñòü òîëüêî òðè ñîãëàñíûå: Â, Ç èÊ è òîëüêî òðè ãëàñ-

íûå: Ó, À èÛ. Ñòàðåéøèíà ïëåìåíè Ïèêàäîð çàìåòèë â ñëîâå ÂÓÇÀÊÀ äâà õîðîøèõ ñâîé-

ñòâà: 1) �ëàñíûå è ñîãëàñíûå áóêâû â ýòîì ñëîâå ÷åðåäóþòñÿ; 2) Â ýòîì ñëîâå ïàðû ñîñåäíèõ

áóêâ: ÂÓ, ÓÇ, ÇÀ, ÀÊ è ÊÀ � íå ïîâòîðÿþòñÿ. Ïîìîãèòå ñòàðåéøèíå íàéòè ìàêñèìàëüíîå

ïî äëèíå ñëîâî (åñëè èõ íåñêîëüêî, òî ãîäèòñÿ ëþáîå), â êîòîðîì òàêæå âûïîëíÿþòñÿ îáà

õîðîøèõ ñâîéñòâà è óáåäèòå ñòàðåéøèíó â òîì, ÷òî åãî äëèíà ìàêñèìàëüíà.

5.6. Â ðÿä ñòîèò 11 ñòóëüåâ. Äâà âåäóùèõ ðåøèëè ñûãðàòü â èãðó: îíè ïî î÷åðåäè ñàæàþò
íà ýòè ñòóëüÿ ëþäåé èç çàëà, êàæäûé èç êîòîðûõ ëèáî ðûöàðü, ëèáî ëæåö. Ïîñëå òîãî, êàê

âñå ñòóëüÿ îêàçàëèñü çàíÿòû, âñå ñèäÿùèå íà ñòóëüÿõ, åñëè ìîãóò, ãîâîðÿò �ðàçó "�ÿäîì ñî

ìíîé ñèäÿò ðûöàðü è ëæåö" (ðûöàðè ïðè ýòîì äîëæíû ñêàçàòü ïðàâäó, à ëæåöû � ñîëãàòü).

Åñëè áóäåò ïðîèçíåñåíî íå÷¼òíîå ÷èñëî �ðàç, âûèãðûâàåò íà÷èíàþùèé, à åñëè ÷¼òíîå � åãî

ñîïåðíèê. Êòî èç âåäóùèõ ìîæåò âûèãðàòü íåçàâèñèìî îò èãðû ñîïåðíèêà? (Ìîæíî ñ÷èòàòü,

÷òî â çàëå êàê ðûöàðåé, òàê è ëæåöîâ áîëüøå 11.)


