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Åêàòåðèíáóðã, Óðàëüñêèé �åäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò, 2023

11 êëàññ

11.1. �åøèòå óðàâíåíèå

x4 + 2x
√
x− 1 + 3x2 − 8x+ 4 = 0.

11.2. Äàí òåòðàýäð. Îáÿçàòåëüíî ëè íàéäóòñÿ ëè ÷åòûðå ïàðàëëåëüíûå ïëîñêîñòè,

ïðîõîäÿùèå êàæäàÿ ÷åðåç ñâîþ âåðøèíó òåòðàýäðà òàê, ÷òîáû ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ëþ-

áûìè ñîñåäíèìè ïëîñêîñòÿìè áûëè îäèíàêîâûìè?

11.3. Äàíû ðàçëè÷íûå ïðîñòûå ÷èñëà p, q, r. Ïðîèçâåäåíèå pqr íàöåëî äåëèòñÿ íà

p + q + r. Äîêàæèòå, ÷òî (p − 1)(q − 1)(r − 1) + 1 ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòîì íàòóðàëüíîãî

÷èñëà.

11.4. Íþøà èìååò 2022 ìîíåòû, à Áàðàø � 2023. Íþøà è Áàðàø áðîñàþò âñå ñâîè

ìîíåòû îäíîâðåìåííî è ñ÷èòàþò ñêîëüêî îðëîâ âûïàëî ó êàæäîãî. Âûèãðûâàåò òîò èç

íèõ, ó êîãî îêàæåòñÿ îðëîâ áîëüøå, à â ñëó÷àå ðàâåíñòâà âûèãðûâàåò Íþøà. Ñ êàêîé

âåðîÿòíîñòüþ âûèãðûâàåò Íþøà?

11.5. Êðîø, óçíàâ êîðíè óðàâíåíèÿ x2 −x− 1 = 0, èçîáðåë ¾çîëîòóþ ñèñòåìó ñ÷èñ-

ëåíèÿ Êðîøà¿, ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì ϕ = 1+
√

5

2
. Ëîñÿø îòìåòèë, ÷òî �àêòè-

÷åñêè Êðîø íàõîäèò ðàçëîæåíèÿ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë íà ñóììû êàêèõ-òî ðàçëè÷íûõ

öåëûõ ñòåïåíåé ÷èñëà ϕ. Íàïðèìåð, â ýòîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ çàïèñü 11, 1 ñîîòâåòñòâóåò
÷èñëó

1 +
√
5 = ϕ1 + ϕ0 + ϕ−1.

Ëîñÿø òàêæå çàÿâèë, ÷òî åñëè ÷èñëî èìååò ðàçëîæåíèå, òî ó íåãî èõ áåñêîíå÷íî ìíîãî

è âñåãäà ìîæíî îáîéòèñü ðàçëîæåíèåì, â êîòîðîì íåò ïàðû ñîñåäíèõ ñòåïåíåé ϕ; ñàìî
æå ðàçëîæåíèå åñòü ó âñåõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë

m+n

√

5

2
, ãäå m,n � öåëûå è îäíîé

÷åòíîñòè. Äîêàæèòå, ÷òî Ëîñÿø ïðàâ, äëÿ ÷åãî:

à) Íàéäèòå õîòÿ áû ïÿòü ðàçëè÷íûõ ðàçëîæåíèé ÷èñëà 1. (2 áàëëà)

á) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ÷èñëî ìîæíî ðàçëîæèòü â òàêóþ ñóììó, òî ìîæíî è â ñóììó,

â êîòîðîé íåò ïàðû ñîñåäíèõ ñòåïåíåé ϕ. (2 áàëëà)

â) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè a ðàçëîæèìî, òî è a+ 1 ðàçëîæèìî. (3 áàëëà)

ã) Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà è ïðîèçâåäåíèå ðàçëîæèìûõ ÷èñåë òàêæå ðàçëîæèìû.

(2 áàëëà)

ä) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè äëÿ êàêèõ-òî öåëûõ m,n îäíîé ÷åòíîñòè ÷èñëî

m+n

√

5

2
ïîëî-

æèòåëüíî, òî ýòî ÷èñëî ðàçëîæèìî. (5 áàëëîâ)
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10 êëàññ

10.1. ×èñëà x è y óäîâëåòâîðÿþò íåðàâåíñòâàì x3 > y2 è y3 > x2
. Äîêàæèòå, ÷òî

x+ y > 2.

10.2. �àññêàçûâàÿ îá îäíîêðóãîâîì òóðíèðå ïî øàõìàòàì (êàæäûé ó÷àñòíèê ñûã-

ðàë ñ êàæäûì ïî îäíîé ïàðòèè), êîììåíòàòîð ñêàçàë ñëåäóþùåå: ¾Â òóðíèðå ó÷àñò-

âîâàëè 15 ÷åëîâåê; ïîáåäèòåëü òóðíèðà íàáðàë âäâîå áîëüøå î÷êîâ, ÷åì ó÷àñòíèê,

çàíÿâøèé ïîñëåäíåå ìåñòî. Îñòàëüíûå 13 ó÷àñòíèêîâ íàáðàëè îäíî è òîæå ïðîìåæó-

òî÷íîå (ìåæäó ïåðâûì è ïîñëåäíèì) êîëè÷åñòâî î÷êîâ, ïîäåëèâ, òàêèì îáðàçîì, ìåñòà

ñ 2-ãî ïî 14-å.¿ Äîêàæèòå, ÷òî êîììåíòàòîð õîòü ðàç, äà îøèáñÿ. (Â øàõìàòíîé ïàð-

òèè ïîáåäèòåëü ïîëó÷àåò îäíî î÷êî, ïðîèãðàâøèé � íîëü î÷êîâ, à â ñëó÷àå íè÷üåé îáà

ó÷àñòíèêà ïîëó÷àþò ïî ïîë-î÷êà.)

10.3. Â ïðÿìîóãîëüíîé òðàïåöèè ABCD íà áîëüøåé áîêîâîé ñòîðîíå CD íàøëàñü

òàêàÿ òî÷êà T , ÷òî îêðóæíîñòè ñ äèàìåòðàìè CT è TD êàñàþòñÿ áîêîâîé ñòîðîíû AB
êàæäàÿ. Îáîçíà÷èì òî÷êè êàñàíèÿ ñòîðîíû AB îêðóæíîñòÿìè êàê X è Y . Ìîæåò ëè

îêàçàòüñÿ, ÷òî AY = BX? Îòâåò îáîñíóéòå.

10.4. Êâàäðàò 7×7 ðàçðåçàëè áåç îñòàòêà (ïî ëèíèÿì ñåòêè) íà òð¼õêëåòî÷íûå óãîë-

êè è ìàëåíüêèå êâàäðàòû ðàçìåðà 2× 2. Äîêàæèòå, ÷òî ìàëåíüêèé êâàäðàò ïîëó÷èëñÿ
ðîâíî îäèí.

10.5. Â ñêà÷êàõ ó÷àñòâîâàëè òðè ëîøàäè. Â áóêìåêåðñêîé êîíòîðå ïðèíèìàþò ñòàâ-

êè èç ðàñ÷¼òà: íà ïîáåäó ïåðâîé ëîøàäè 4 : 1 (ò. å., åñëè ïåðâàÿ ëîøàäü ïîáåæäàåò, òî

èãðîêó âîçâðàùàþò ïîñòàâëåííûå íà íåå äåíüãè è åùå â ÷åòûðå ðàçà áîëüøå; â ïðîòèâ-

íîì ñëó÷àå èãðîê òåðÿåò âñå ïîñòàâëåííûå äåíüãè), íà ïîáåäó âòîðîé � 3 : 1, íà ïîáåäó
òðåòüåé � 1 : 1. Êàæäàÿ ñòàâêà âûðàæàåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì öåëûì ÷èñëîì çîëîòûõ.

a) Áóðàòèíî ñîáèðàåòñÿ ïîñòàâèòü íà âñåõ òð¼õ ëîøàäåé, íî òàê, ÷òîáû âíå çàâèñè-

ìîñòè îò èñõîäà ñêà÷åê ïîëó÷èòü ïî êðàéíåé ìåðå íà 2 çîëîòûõ áîëüøå, ÷åì ïîñòàâèë.

Ïîäñêàæèòå Áóðàòèíî ñêîëüêî çîëîòûõ íà êàêóþ ëîøàäü ïîñòàâèòü, åñëè îáùàÿ ñóììà

ïîñòàâëåííûõ äåíåã ðàâíà 50 çîëîòûì. (3 áàëëà)

á) Ïüåðî æåëàåò ïîñòàâèòü â ñóììå ðîâíî 25 çîëîòûõ, ÷òîáû ïîëó÷èòü ãàðàíòèðî-

âàííî õîòÿ áû íà 1 çîëîòîé áîëüøå. Ñìîæåò ëè îí ýòî ñäåëàòü? (2 áàëëà)

â) Ïàïà Êàðëî íàìåðåí ñäåëàòü òàêèå ñòàâêè, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàííî ïîëó÷èòü íà

5 çîëîòûõ áîëüøå, ÷åì îí ïîñòàâèë. Êàêóþ íàèìåíüøóþ ñóììó äåíåã äëÿ ýòîãî îí

äîëæåí èìåòü? (5 áàëëîâ)

ã) Êàðàáàñ-Áàðàáàñ õî÷åò òàê ñäåëàòü ñòàâêè, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàííî ïîëó÷èòü äåíåã

õîòÿ áû íà 6% áîëüøå, ÷åì ïîñòàâëåíî. Ñìîæåò ëè îí ýòî ñäåëàòü? Äåíåã ó Êàðàáàñà-

Áàðàáàñà êóðû íå êëþþò. (4 áàëëà)
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9 êëàññ

9.1. Íàéäèòå íàèìåíüøåå øåñòèçíà÷íîå ÷èñëî, êðàòíîå 11, ó êîòîðîãî ñóììà ïåðâîé
è ÷åòâ¼ðòîé öè�ð ðàâíà ñóììå âòîðîé è ïÿòîé öè�ð è ðàâíà ñóììå òðåòüåé è øåñòîé

öè�ð.

9.2. Òî÷êà I � öåíòð âïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC. Îïèñàííàÿ îêðóæ-
íîñòü òðåóãîëüíèêà BIC êàñàåòñÿ ïðÿìîé AB. Äîêàæèòå, ÷òî ýòà îêðóæíîñòü êàñàåòñÿ
ïðÿìîé AC.

9.3. Ïåòÿ íàçâàë Âàñå äâà íåíóëåâûõ äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñëà x, y è ïîïðîñèë âû-

÷èñëèòü äâà íîâûõ ÷èñëà: x + 1

y2
è y2 + 1

x
. Âàñÿ âñ¼ ïåðåïóòàë è ïîñ÷èòàë çíà÷åíèÿ

âûðàæåíèé x2 + 1

y
è y + 1

x2 . Òåì íå ìåíåå, ðåçóëüòàòû ïîëó÷èëèñü òåìè æå, òîëüêî â

îáðàòíîì ïîðÿäêå. Äîêàæèòå, ÷òî Ïåòÿ íàçâàë Âàñå äâà îäèíàêîâûõ ÷èñëà.

9.4. Äàíû íàáîð S = {1, 2, 3, . . . , 2022} è íàáîð A = {a1, a2, a3, . . . , a2022}, ÿâëÿþ-
ùèéñÿ ïåðåñòàíîâêîé íàáîðà S. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ëþáûõ 1 6 n,m 6 2022 âûðàæåíèå
an + am äåëèòñÿ íàöåëî íà ÍÎÄ(n;m). Íàéäèòå ÷èñëî âîçìîæíûõ íàáîðîâ A.

9.5. Çàáîð Òîìà Ñîéåðà ñîñòîèò èç n äîñîê. Áåí �îäæåðñ è Áèëëè Ôèøåð ïî î÷å-

ðåäè êðàñÿò ïî îäíîé äîñêå, ïðè÷¼ì Áåí êðàñèò â êðàñíûé öâåò, à Áèëëè � â ñèíèé.

Íà÷èíàåò Áåí. Åñëè êòî-òî èç ìàëü÷èêîâ ïîêðàñèò äâå ñîñåäíèå äîñêè, òî íåìåäëåí-

íî áóäåò âûãíàí êóïàòüñÿ, à îñòàâøèéñÿ ïîëó÷èò ñåðåäèíêó îò ÿáëîêà; åñëè æå çàáîð

ïîëíîñòüþ îêðàøåí, à òàêîé ñèòóàöèè òàê è íå ñëó÷èëîñü, Òîì îñòàâëÿåò ñåðåäèíêó îò

ÿáëîêà ñåáå.

à) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè n = 2022, òî Áèëëè Ôèøåð ìîæåò èçáåæàòü ó÷àñòè îòïðà-

âèòüñÿ êóïàòüñÿ. (3 áàëëà)

Èìååò ëè êòî-òî èç ìàëü÷èøåê ñòðàòåãèþ, êîòîðàÿ ïîçâîëèò åìó ãàðàíòèðîâàííî

ïîëó÷èòü ñåðåäèíêó îò ÿáëîêà, åñëè:

á) n � íå÷¼òíîå ÷èñëî, áîëüøåå 10; (5 áàëëîâ)

â) n � ÷¼òíîå ÷èñëî, áîëüøåå 10? (6 áàëëîâ)
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8 êëàññ

8.1. �àññòàâüòå â òàáëèöå 3 × 3 íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò 1 äî 9 òàê, ÷òîáû êàæäîå

÷èñëî áûëî èñïîëüçîâàíî ïî îäíîìó ðàçó, à ñóììà ÷èñåë â êàæäîé ñòðîêå è â êàæäîì

ñòîëáöå ÿâëÿëàñü ïðîñòûì ÷èñëîì.

8.2. Ìîãóò ëè ÷èñëà a, b, c (íå îáÿçàòåëüíîå öåëûå) â êàêîì-òî ïîðÿäêå ñîâïàäàòü ñ
÷èñëàìè a + 1, b2 + 2, c3 + 3?

8.3. Âíóòðè êâàäðàòà ABCD âûáðàíà òî÷êà O. Íà îòðåçêàõ AO,BO,CO,DO ïî-

ñòðîèëè êâàäðàòû OAA1A2, OBB1B2, OCC1C2, ODD1D2 (âñå âåðøèíû íàçâàíû â ïî-

ðÿäêå îáõîäà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå). Äîêàæèòå, ÷òî A2B2C2D2 � êâàäðàò.

8.4. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàññòàâèòü ïî êðóãó âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò

1 äî 2n òàê, ÷òîáû êàæäîå ÷èñëî áûëî äåëèòåëåì ñóììû äâóõ ñîñåäíèõ ñ íèì ÷èñåë?

(Ñïîñîáû, îòëè÷àþùèåñÿ ïîâîðîòîì è ñèììåòðèåé, ñ÷èòàþòñÿ îäèíàêîâûìè)

8.5. Íà äîñêå íàïèñàíî ïîëîæèòåëüíîå ðàöèîíàëüíîå ÷èñëî. Äëÿ ëþáûõ óæå íàïè-

ñàííûõ ÷èñåë a è b (â òîì ÷èñëå ñîâïàäàþùèõ) ðàçðåøàåòñÿ âûïèñàòü íà äîñêó ÷èñëà

a+ 2b, ab2 è a/b2. Âñåãäà ëè ïîëó÷èòñÿ (âîçìîæíî, â íåñêîëüêî äåéñòâèé):

à) âûïèñàòü ÷èñëî 1, åñëè èçíà÷àëüíî íàïèñàíî îäíî íå÷¼òíîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî?

(2 áàëëà)

á) âûïèñàòü ÷èñëî 1, åñëè èçíà÷àëüíî íàïèñàíî îäíî ÷¼òíîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî?

(2 áàëëà)

â) âûïèñàòü ÷èñëî 1, åñëè èçíà÷àëüíî íàïèñàíî îäíî ÷èñëî? (3 áàëëà)

ã) âûïèñàòü ÷èñëî 2, åñëè èçíà÷àëüíî íàïèñàíî îäíî ÷èñëî? (3 áàëëà)

ä) Ñóùåñòâóåò ëè òàêîå x, ÷òî åñëè íà äîñêå íàïèñàíî x, òî ïîëó÷èòñÿ âûïèñàòü è

ëþáîå äðóãîå ïîëîæèòåëüíîå ðàöèîíàëüíîå ÷èñëî? (4 áàëëà)
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7 êëàññ

7.1. Ïàøà çàïèñàë â òåòðàäè ðàâåíñòâî, ñîñòîÿùåå èç öåëûõ ÷èñåë è çíàêîâ àðè�-

ìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé. Çàòåì â âûðàæåíèè â ëåâîé ÷àñòè ðàâåíñòâà îí çàøè�ðîâàë

êàæäóþ öè�ðó è çíàê äåéñòâèÿ áóêâîé, çàìåíèâ îäèíàêîâûå öè�ðû èëè çíàêè îäèíà-

êîâûìè áóêâàìè, à ðàçíûå � ðàçíûìè. Ó íåãî ïîëó÷èëîñü ðàâåíñòâî:

ÂÓÇÀÊÀÄÅÌ = 2023.

Ïðèäóìàéòå õîòÿ áû îäèí âàðèàíò âûðàæåíèÿ, êîòîðîå ìîã çàøè�ðîâàòü Ïàøà. Àðè�-

ìåòè÷åñêèìè äåéñòâèÿìè ìîãóò áûòü ñëîæåíèå, âû÷èòàíèå, óìíîæåíèå è äåëåíèå.

Ñêîáêè èñïîëüçîâàòü íåëüçÿ.

7.2. Äàí ÷åòûð¼õóãîëüíèê ABCD. Åãî äèàãîíàëè AC è BD ïåðåñåêàþòñÿ âíóòðè

÷åòûð¼õóãîëüíèêà. Ýòè äèàãîíàëè äåëÿò óãëû ÷åòûð¼õóãîëüíèêà íà äâå ìåíüøèå ÷à-

ñòè, ò. å. îáðàçóþòñÿ 8 óãëîâ, ïî äâà â êàæäîé èç âåðøèí ÷åòûð¼õóãîëüíèêà. Ìîãóò ëè

3 èç ýòèõ 8 óãëîâ îêàçàòüñÿ òóïûìè?

7.3. Â ðÿä ñòîÿò 55 êîðîáîê, ïðîíóìåðîâàííûõ ïî ïîðÿäêó ÷èñëàìè îò 1 äî 55.

Â êàæäîé êîðîáêå ëåæèò íå áîëåå 10 øàðîâ, ïðè÷¼ì â ëþáûõ äâóõ ñîñåäíèõ êîðîá-

êàõ êîëè÷åñòâî øàðîâ îòëè÷àåòñÿ ðîâíî íà 1. Èçâåñòíî, ÷òî â êîðîáêàõ ñ íîìåðàìè

1, 4, 7, 10, . . . , 55 ëåæèò ñóììàðíî 181 øàð. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî øàðîâ ìî-
æåò áûòü ñóììàðíî âî âñåõ 55 êîðîáêàõ?

7.4. Íà äîñêå çàïèñàíû âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò 1 äî 100 âêëþ÷èòåëüíî. Âàñÿ âû-

áèðàåò ïàðó ÷èñåë íà äîñêå, íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü êîòîðûõ áîëüøå åäèíèöû, è

ñòèðàåò îäíî èç íèõ. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ÷èñåë ìîæåò îñòàâèòü Âàñÿ òàêèìè

äåéñòâèÿìè?

7.5.Ïàøà èãðàåò â êîìïüþòåðíóþ èãðó. Èãðà ïðîèñõîäèò íà áåñêîíå÷íîì êëåò÷àòîì

ïîëå. Â êàæäîé êëåòêå íàõîäèòñÿ îäíî èç äâóõ: ëèáî ñîêðîâèùå, ëèáî íàòóðàëüíîå

÷èñëî. ×èñëî ïîêàçûâàåò ðàññòîÿíèå äî áëèæàéøåãî ñîêðîâèùà ïî êëåòêàì (åñëè äî

ñîêðîâèùà íóæíî ñäåëàòü A øàãîâ ïî âåðòèêàëè è B øàãîâ ïî ãîðèçîíòàëè, òî â êëåòêå

íàïèñàíî ÷èñëî A + B). Çà îäèí õîä Ïàøà ìîæåò óçíàòü ñîäåðæèìîå îäíîé êëåòêè.

Öåëü èãðû � íàéòè õîòÿ áû îäíî ñîêðîâèùå.

à) Ïàøà âñêðûë òðè êëåòêè, èäóùèå ïîäðÿä ïî ãîðèçîíòàëè. Â êàæäîé èç íèõ

îêàçàëîñü ÷èñëî 5. Êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî õîäîâ íóæíî åù¼ ñäåëàòü Ïàøå, ÷òîáû

íàâåðíÿêà íàéòè ñîêðîâèùå? (2 áàëëà)

á) Ïàøà âñêðûë êàêèå-òî òðè êëåòêè, è â íèõ îêàçàëèñü ÷èñëà. Ìîãëî ëè òàê ñëó-

÷èòüñÿ, ÷òî ïî ýòîé èí�îðìàöèè Ïàøà ìîæåò ãàðàíòèðîâàííî íàéòè ñîêðîâèùå ñëå-

äóþùèì õîäîì? (3 áàëëà)

â) Ïàøå èçâåñòíî, ÷òî êàæäîå ÷èñëî íà ïîëå íå ïðåâîñõîäèò íåêîòîðîãî �èêñèðî-

âàííîãî K > 3. Ìîæåò ëè Ïàøà íàâåðíÿêà íàéòè ñîêðîâèùå, ñäåëàâ íå áîëåå K + 3
õîäîâ? (4 áàëëà)

ã) Ïàøå èçâåñòíî, ÷òî êàæäîå ÷èñëî íà ïîëå íå ïðåâîñõîäèò 2023. Õâàòèò ëè Ïàøå
20 õîäîâ, ÷òîáû íàâåðíÿêà íàéòè ñîêðîâèùå? (5 áàëëîâ)
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6 êëàññ

6.1. Ìîæíî ëè èç ÷åòûð¼õ ïÿòèêëåòî÷íûõ êðå
òîâ è ÷åòûð¼õ ÷åòûð¼õêëåòî÷íûõ

óãîëêîâ ñëîæèòü �èãóðó, ïåðèìåòð êîòîðîé ìåíüøå 25 êëåòîê? Ôèãóðû íåëüçÿ íàêëà-

äûâàòü äðóã íà äðóãà.

6.2. Ìàòåìàòèêè Àíäðåé, Áîðèñ è Âèêòîð ðåøàëè çàäà÷è îëèìïèàäû. Ñíà÷àëà

íåñêîëüêî çàäà÷ ðåøèë Àíäðåé, ïîòîì òðåòü îò îñòàâøèõñÿ çàäà÷ ðåøèë Áîðèñ. Ïîñëå

ýòîãî îñòàëàñü íåðåø¼ííîé òðåòü çàäà÷, êîòîðóþ äîðåøàë Âèêòîð. Êàêóþ ÷àñòü âñåõ

çàäà÷ ðåøèë Àíäðåé?

6.3. Â ñêà÷êàõ ó÷àñòâîâàëè òðè ëîøàäè. Â áóêìåêåðñêîé êîíòîðå ïðèíèìàþò ñòàâ-

êè èç ðàñ÷¼òà: íà ïîáåäó ïåðâîé ëîøàäè 4 : 1 (ò. å., åñëè ïåðâàÿ ëîøàäü ïîáåæäàåò, òî

èãðîêó âîçâðàùàþò ïîñòàâëåííûå íà íåå äåíüãè è åùå â ÷åòûðå ðàçà áîëüøå; â ïðîòèâ-

íîì ñëó÷àå èãðîê òåðÿåò âñå ïîñòàâëåííûå äåíüãè), íà ïîáåäó âòîðîé � 3 : 1, íà ïîáåäó
òðåòüåé � 1 : 1. Êàæäàÿ ñòàâêà âûðàæàåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì öåëûì ÷èñëîì çîëîòûõ.

Ó Áóðàòèíî åñòü ðîâíî 20 ìîíåò. Ìîæåò ëè îí ñäåëàòü òàêèå ñòàâêè, ÷òîáû ïðè ëþáîì

èñõîäå ñêà÷åê óéòè õîòÿ áû ñ 21 ìîíåòîé?

6.4. Èç ïóíêòà À â ïóíêò Á âûåõàëè Èâàí íà òðàêòîðå è Ï¼òð íà ¾Ìåðñåäåñå¿. Ï¼òð

äîåõàë äî ïóíêòà Á, ïîäîæäàë 10 ìèíóò è, ïîçâîíèâ Èâàíó, óçíàë, ÷òî òîò ïðîåõàë

òîëüêî òðåòü ïóòè è ñåé÷àñ ïðîåçæàåò ìèìî êà�å. Ï¼òð âûåõàë ê íåìó. Íå çàìåòèâ

Èâàíà, îí äîåõàë äî êà�å è, ïîòðàòèâ ïîë÷àñà íà ïåðåêóñ, ïîåõàë â ïóíêò Á. Â èòîãå

Ï¼òð äîåõàë äî ïóíêòà Á îäíîâðåìåííî ñ Èâàíîì. Ñêîëüêî âðåìåíè ïîòðàòèë Èâàí íà

âåñü ïóòü, åñëè è îí, è Ï¼òð åõàëè ñ ïîñòîÿííûìè ñêîðîñòÿìè?

6.5. 2023 èãðîêà â Ìàéíêðà�ò ñîáðàëèñü è ïîäåëèëèñü íà äâà ñåðâåðà. �àç â ìèíó-

òó êòî-òî èç íèõ îãîð÷àëñÿ òîìó, ÷òî íà åãî ñåðâåðå èãðîêîâ áîëüøå, ÷åì íà äðóãîì, è

ïåðåõîäèë èãðàòü òóäà. Çà 2023 ìèíóòû êàæäûé èãðîê ñìåíèë ñåðâåð òîëüêî îäèí ðàç.

Ñêîëüêî ëþäåé ìîãëî èçíà÷àëüíî ñîáðàòüñÿ íà ïåðâîì ñåðâåðå? Íàéäèòå âñå âîçìîæ-

íûå âàðèàíòû è äîêàæèòå, ÷òî äðóãèõ íåò.

6.6 Íà äîñêå çàïèñàíû âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò 1 äî 50 âêëþ÷èòåëüíî. Âàñÿ âû-

áèðàåò ïàðó ÷èñåë íà äîñêå, íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü êîòîðûõ áîëüøå åäèíèöû, è

ñòèðàåò îäíî èç íèõ. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ÷èñåë ìîæåò îñòàâèòü Âàñÿ òàêèìè

äåéñòâèÿìè?
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5 êëàññ

5.1. Åâãåíèé óêëàäûâàåò ïëèòêó íà ïîëó ñâîåé ãîñòèíîé ðàçìåðîì 12 íà 16 ìåòðîâ.

Îí ïëàíèðóåò ðàçìåñòèòü êâàäðàòíûå ïëèòêè ðàçìåðîì 1ì × 1ì âäîëü ãðàíèöû êîì-

íàòû, à îñòàëüíóþ ÷àñòü ïîëà âûëîæèòü êâàäðàòíûìè ïëèòêàìè ðàçìåðîì 2ì × 2ì.
Ñêîëüêî âñåãî ïëèòîê åìó ïîíàäîáèòñÿ?

5.2. Èâàíîâû Èâàí è Èðèíà, Ìèøèíû Ìèõàèë è Ìàðèÿ, Ïåòðîâû Ï¼òð è Ïîëèíà

õîòÿò ïåðåïðàâèòüñÿ ÷åðåç ðåêó. Åñòü äâóõìåñòíàÿ ëîäêà. �ðåñòè ìîãóò Èâàí, Ìèõàèë è

Ïîëèíà. Ìóæ÷èíà íå ìîæåò îñòàâàòüñÿ íà áåðåãó èëè â ëîäêå íàåäèíå ñ ÷óæîé æåíîé.

Åñëè ñåìüÿ öåëèêîì îêàçûâàåòñÿ íà äðóãîì áåðåãó, îíè ñðàçó óõîäÿò. Êàê èì âñåì

ïåðåïðàâèòüñÿ íà äðóãîé áåðåã?

5.3. Â äåñÿòè êîðîáêàõ ëåæàò ìÿ÷èêè: 1, 3, 5, . . . , 19 ìÿ÷èêîâ. Äâà äðóãà Ï¼òð è

Âàñèëèé ïî î÷åðåäè áåðóò ïî îäíîìó ìÿ÷èêó èç êàêîé-òî êîðîáêè. Ïåðâûì áåð¼ò ìÿ÷èê

Ï¼òð. Ïðîèãðûâàåò òîò, ïîñëå ÷üåãî õîäà â êàêèõ-òî äâóõ êîðîáêàõ ñòàíåò îäèíàêîâîå

êîëè÷åñòâî ìÿ÷èêîâ (áûòü ìîåæò, íóëåâîå). Êòî èç íèõ ìîæåò âûèãðàòü âíå çàâèñèìî-

ñòè îò õîäîâ ñîïåðíèêà?

5.4. Äàíèèë ñ Ïàøåé åõàëè íà ìàøèíå ïî ïðÿìîé äîðîãå ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ.

Ïîêà Äàíèèë óïðàâëÿë ìàøèíîé, Ïàøå áûëî íå÷åì çàíÿòüñÿ, è îí ðàññìàòðèâàë êè-

ëîìåòðîâûå ñòîëáû. Ïàøà çàìåòèë, ÷òî ðîâíî â ïîëäåíü îíè ïðîåõàëè ìèìî ñòîëáà ñ

÷èñëîì XY (ãäå X, Y � íåêîòîðûå öè�ðû), â 12 : 42 � ìèìî ñòîëáà ñ ÷èñëîì Y X , à

â ÷àñ äíÿ � ìèìî ñòîëáà ñ ÷èñëîì X0Y . Ñ êàêîé ñêîðîñòüþ îíè åõàëè?

5.5. Íà îêðóæíîñòè îòìå÷åíû êàêèå-òî 11 êðàñíûõ òî÷åê, à âíóòðè îêðóæíîñòè

� êàêèå-òî 11 æ¼ëòûõ òî÷åê. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè íèêàêàÿ æ¼ëòàÿ òî÷êà íå ëåæèò íà

îòðåçêå, ñîåäèíÿþùåì äâå êðàñíûå, òî ìîæíî âûáðàòü 5 êðàñíûõ òî÷åê òàê, ÷òîáû îíè

îáðàçîâûâàëè ïÿòèóãîëüíèê, âíóòðè êîòîðîãî íå áîëåå 4 æ¼ëòûõ òî÷åê.


