Информатика – «КЛАССИКА»

8-9 класс
1-й тур

Задача 1. «Вычитание» Александр Устюжанин – 11 баллов

Стрингом назовем строку, содержащую заглавные и строчные латинские буквы. Других символов в стринге нет. Стринг преобразуется в стрингер по следующим правилам:

· в начале строки располагаются заглавные буквы по алфавиту,

· после них располагаются строчные буквы в обратном алфавитном порядке,

· если в строке некоторая буква имеется в заглавном и строчном виде, то из строки удаляется одинаковое количество заглавных и строчных букв, пока не останутся одни  из них.

Из одного стрингера можно вычитать другой по следующим правилам:

· второй (вычитаемый) стрингер преобразуется в обратный стрингер одновременной заменой заглавных на строчные, а строчных на заглавные и необходимой перестановкой букв,

· первый и обратный стрингер объединяются в новый стринг,

· полученный стринг преобразуется в стрингер.

Входные данные

С клавиатуры вводятся два стринга.
Пример 

ABcd

deAA

Выходные данные

На экран следует вывести операцию вычитания соответствующих стрингеров и ее результат 

Пример

ABdc-AAed=BEca

Задача 2. «Сложение» Александр Устюжанин – 10 баллов

Напишите программу, которая складывает неотрицательные целые числа меньшие пятидесяти. Причем, исходные данные и результат должны быть заданы словами.

Числа от 0 до 9 пишутся так: zero, one, two, three, four, five, six, seven, eight, nine.

Числа от 10 до 20 - так: ten, eleven, twelve, thirteen, fourteen, fifteen, sixteen, seventeen, eighteen, nineteen, twenty.

Числа, большие 20, записываются одним или двумя словами. Первое слово обозначает количество десятков: 20 – twenty, 30 – thirty, 40 – forty, 50 – fifty, 60 – sixty, 70 – seventy, 80 – eighty, 90 – ninety. Если число не «круглое», то второе слово обозначает число единиц, от one до nine. Например, число 38 записывается словами как thirty eight, а число 60 – как sixty.

Входные данные

С клавиатуры вводятся две строки, содержащие слагаемые. Каждая строка – одно или два слова, разделенных пробелом, обозначающие число. Предполагается, что данные корректны.

Пример 

twelve

forty eight

Выходные данные

На экран следует вывести результат в виде числа, записанного словами. 

Пример

sixty
Задача 3. "Жизнь" Джон Конвей («Life» J. Conway) – 14 баллов

Прямоугольное поле разбито на M * N клеток (3≤M≤20, 3≤N≤70). Клетки считаются соседними, если имеют общую сторону или общий угол. Основная идея игры состоит в том, чтобы, начав с некоторого расположения фишек, расставленных по различным клеткам, проследить за эволюцией исходной позиции под действием "генетических законов" Конвея. Эти законы управляют рождением, гибелью и выживанием фишек. Правила игры (генетические законы) сводятся к следующему. 

1) Выживание: каждая фишка, у которой имеются две или три соседние фишки, выживает и переходит в следующее поколение. 

2) Гибель: каждая фишка, у которой имеется более трех соседей, погибает от перенаселенности; каждая фишка, имеющая менее двух соседей погибает от одиночества. 

3) Рождение: если число фишек, с которыми граничит пустая клетка в точности равно трем, то на этой клетке рождается новая фишка, т.е. в следующем поколении на этой клетке будет стоять фишка. 

Важно понять, что гибель и рождение всех фишек происходит одновременно при переходе от одного поколения к другому. Вместе взятые, они образуют одно поколение, из которого по генетическим законам возникает следующее. 

Входные данные

Исходное расположение фишек (нулевое поколение) записано в текстовом файле, имя которого программа должна запрашивать с клавиатуры. В первой строке файла через пробел записаны два числа - размеры поля M и N, а в следующих M строках длины N - координаты фишек: наличие фишки отмечено звездочкой, отсутствие - пробелом. 
Пример 

10 15

**  **

**   **

      **

       **

Выходные данные

На экране следует отобразить исходное расположение фишек с указанием номеров строк и столбцов, а также номера поколения. Далее программа должна в ответ на ввод с клавиатуры пробела очистить экран и  выдать следующее поколение, а на ввод Esc прекратить работу.

Пример

           111111                111111                111111

  123456789012345       123456789012345       123456789012345

 1**  **               1**  ***              1**  ***

 2**   **              2**  *  *             2**  *  *

3 **             3     *  *            3     *  *

4  **            4      ***            4      ***

5                5                     5 

6                6                     6

7                7                     7

8                8                     8

9                9                     9

10                    10                    10

Поколение: 0          Поколение: 1          Поколение: 2



Информатика – «КЛАССИКА»

8-9 класс

2-й тур

Задача 1. «Пакеты» Павел Зуев – 17 баллов

Известная компания - производитель программного обеспечения - регулярно находит ошибки в своих программах и выпускает для устранения каждой ошибки соответствующее исправление, называемое обычно патчем (от англ. patch – заплатка). Все исправления имеют имена вида Qnnnnnn, где nnnnnn – шесть десятичных цифр.

Для удобства установки патчи выпускаются сгруппированными в пакеты, состоящими, быть может, из одного патча. Пакет может включать как отдельные патчи, так и содержимое каких-либо других пакетов. У каждого пакета тоже есть имя - произвольная строка, состоящая из букв латинского алфавита. Каждый выпущенный пакет имеет уникальное имя длиной не более 20 символов.
К сожалению, сами патчи тоже иногда содержат ошибки. Выяснилось, что одновременная установка двух определенных патчей для некоторой программы приводит эту программу в неработоспособное состояние. У системного администратора есть список всех пакетов (не более 300), описывающий состав каждого из них. Имеется ли в предложенном списке пакет, содержащий оба опасных патча сразу?

Входные данные
Список пакетов находится в текстовом файле, имя которого программа должна запрашивать для ввода с клавиатуры. Все строки, кроме последней, имеют следующий вид:

имя-пакета:состав-пакета

Здесь имя-пакета – слово, состоящее из букв латинского алфавита, а состав‑пакета – список разделенных запятыми имен других пакетов или отдельных патчей. Длина каждой строки не превосходит 80 символов.

Последняя строка содержит имена двух различных «опасных» патчей.

Входные данные предполагаются корректными.

Пример
ServicePack:PackA,Q111111

PackA:Q123456,Q000547

PackB:Q987654,Q000547,Q111111

Q111111,Q000547

Выходные данные

Нужно вывести на экран список имен всех пакетов, каждый из которых содержит оба несовместимых патча сразу или символ «-», если таких пакетов в списке нет.

Пример

ServicePack


PackB

Задача 2. «Умножение» Александр Устюжанин – 8 баллов

Напишите программу, которая умножает квадратные N*N матрицы (двумерные массивы чисел). Пусть A, B, C – матрицы, соответственно aij, bij, cij, – элементы, стоящие в i-той строке и j-том столбце. Для заданных A и B произведение A*B=C определяется следующим образом: 

        N
cij=Σ aik * bkj        

       k=1

Входные данные

Исходные матрицы записаны в текстовом файле, имя которого программа должна запрашивать с клавиатуры. В первой строке файла записано число N (1≤N≤10), в следующих N строках - элементы первой матрицы, в следующих N строках - элементы второй матрицы. Элементы матриц – целые числа, не превосходящие по модулю 10, - записаны по N чисел в строке через пробел.
Пример 

3

1 2 3

2 3 4

3 4 5

5 4 3

4 3 2

3 2 1

Выходные данные

Результат умножения следует вывести на экран. 

Пример

22 16 10

34 25 16

46 34 22

Задача 3. «Станки» Никита Шамгунов – 10 баллов

На длинной заготовке длины L два станка пробивают очень маленькие технологические отверстия. Первый начинает с координаты (координата – расстояние от начала заготовки до данной точки) M1 и пробивает отверстия с интервалом I1, второй - с координаты M1, с интервалом I2. Заготовка считается устойчивой, если станки ни разу не попадают в одну точку. L, M1, I1, M2, I2 – положительные целые числа, не превосходящие 2-х миллиардов. Вам требуется проверить заготовку на устойчивость. Если заготовка неустойчива, выведите минимальную координату, в которой устойчивость потеряна.

Входные данные

С клавиатуры вводятся L, M1, I1, M2, I2.

Пример

100 10 10 11 11

Выходные данные

Выведите координату, в которой пробито отверстие каждым станком или строку Stable, если заготовка устойчива. Программа должна работать не более 5 сек. на машинах подобных PII/400.

Пример

Stable
Информатика – «КЛАССИКА»

10-11 класс
1-й тур

Задача 1. "Жизнь" Джон Конвей («Life» J. Conway) – 8 баллов

Прямоугольное поле разбито на M * N клеток (3≤M≤20, 3≤N≤70). Клетки считаются соседними, если имеют общую сторону или общий угол. Основная идея игры состоит в том, чтобы, начав с некоторого расположения фишек, расставленных по различным клеткам, проследить за эволюцией исходной позиции под действием "генетических законов" Конвея. Эти законы управляют рождением, гибелью и выживанием фишек. Правила игры (генетические законы) сводятся к следующему. 

4) Выживание: каждая фишка, у которой имеются две или три соседние фишки, выживает и переходит в следующее поколение. 

5) Гибель: каждая фишка, у которой имеется более трех соседей, погибает от перенаселенности; каждая фишка, имеющая менее двух соседей погибает от одиночества. 

6) Рождение: если число фишек, с которыми граничит пустая клетка в точности равно трем, то на этой клетке рождается новая фишка, т.е. в следующем поколении на этой клетке будет стоять фишка. 

Важно понять, что гибель и рождение всех фишек происходит одновременно при переходе от одного поколения к другому. Вместе взятые, они образуют одно поколение, из которого по генетическим законам возникает следующее. 

Входные данные

Исходное расположение фишек (нулевое поколение) записано в текстовом файле, имя которого программа должна запрашивать с клавиатуры. В первой строке файла через пробел записаны два числа - размеры поля M и N, а в следующих M строках длины N - координаты фишек: наличие фишки отмечено звездочкой, отсутствие - пробелом. 
Пример 

10 15

**  **

**   **

      **

       **

Выходные данные

На экране следует отобразить исходное расположение фишек с указанием номеров строк и столбцов, а также номера поколения. Далее программа должна в ответ на ввод с клавиатуры пробела очистить экран и  выдать следующее поколение, а на ввод Esc прекратить работу.

Пример

           111111                111111                111111

  123456789012345       123456789012345       123456789012345

 1**  **               1**  ***              1**  ***

 2**   **              2**  *  *             2**  *  *

10 **             3     *  *            3     *  *

11  **            4      ***            4      ***

12                5                     5 

13                6                     6

14                7                     7

15                8                     8

16                9                     9

10                    10                    10

Поколение: 0          Поколение: 1          Поколение: 2

Задача 2. «Треугольники» Никита Шамгунов – 15 баллов

У треугольника ABC есть несколько характеристик: a, b, c – длины сторон. ABC, BCA, CAB – углы, Ha, Hb, Hc – длины высот.


[image: image1.png]



Заданы несколько характеристик треугольника. Определить, сколько существует различных невырожденных треугольников с указанными характеристиками. Если существует бесконечное количество таких треугольников, то вывести слово Infinite. 

Входные данные

В каждой строке входного файла, имя которого программа должна запрашивать для ввода с клавиатуры, задано одно из 9 чисел, соответствующих характеристикам: a, b, c, ABC, BCA, CAB, Ha, Hb, Hc. Если соответствующее  характеристике число меньше 0, значит она не задана. Длины задаются в метрах, а углы в градусах. Точность данных – 1-2 знака после запятой.

Пример (здесь, для экономии места, данные расположены в строку)

10   6   7   –1   –1   –1   –1   –1   –1   

Выходные данные

На экран следует вывести количество треугольников или слово Infinite.

Пример

1

Задача 3. «Деление» Александр Устюжанин – 12 баллов

Напишите программу, которая делит столбиком неотрицательные целые числа, меньшие тысячи. 

Входные данные

С клавиатуры вводятся два неотрицательных целых числа, меньших тысячи: делимое и делитель. 

Пример 

55

4

Выходные данные

Реультат следует вывести на экран. 

Пример

 551|4

-    ---

 4    137

 -

 15

-

 12

 --

  31

 -

  28 

  --

   3 

Информатика – «КЛАССИКА»

10-11 класс
2-й тур

Задача 1. «Зависимости» Никита Шамгунов – 17 баллов
Некая программа состоит из нескольких (не более 100) модулей, каждый из которых имеет свое имя (последовательность строчных латинских букв длиной не более 10 символов). Необходимо скомпилировать все эти модули, но при этом нужно учесть, что модули могут зависеть друг от друга. Если модуль A зависит от модуля B (другими словами, в модуле A используется модуль B), то B должен быть скомпилирован раньше, чем A. 

Дан список всех модулей, которые должны быть скомпилированы, и определены зависимости между ними. Ваша задача – определить порядок, в котором нужно компилировать эти модули или определить, что некоторые модули скомпилировать невозможно.

Входные данные

Программа должна считывать список модулей и зависимостей из текстового файла, имя которого следует запрашивать с клавиатуры. В каждой строке файла, длина которой не превосходит 80 символов, находится описание одного модуля, имеющее вид: имя модуля, затем пробел, двоеточие, пробел и список  разделенных пробелами имён модулей, от которых зависит данный модуль. 

Пример

a : 

b : d c
c : d

d :
Выходные данные

Программа должна записать в текстовый файл output.txt список имен всех модулей в том порядке, в каком их нужно компилировать (каждое имя выводится на отдельной строке). Если невозможно скомпилировать хотя бы один модуль, то нужно вывести в файл слово Impossible. Если существует несколько различных решений, то выводится любое из них.

Пример

a

d

c

b

Задача 2. «Станки» Никита Шамгунов – 9 баллов

На длинной заготовке длины L два станка пробивают очень маленькие технологические отверстия. Первый начинает с координаты (координата – расстояние от начала заготовки до данной точки) M1 и пробивает отверстия с интервалом I1, второй - с координаты M1, с интервалом I2. Заготовка считается устойчивой, если станки ни разу не попадают в одну точку. L, M1, I1, M2, I2 – положительные целые числа, не превосходящие 2-х миллиардов. Вам требуется проверить заготовку на устойчивость. Если заготовка неустойчива, выведите минимальную координату, в которой устойчивость потеряна.

Входные данные

С клавиатуры вводятся L, M1, I1, M2, I2.

Пример

100 10 10 11 11

Выходные данные

Выведите координату, в которой пробито отверстие каждым станком или строку Stable, если заготовка устойчива. Программа должна работать не более 5 сек. на машинах подобных PII/400.

Пример

Stable
Задача 3. «Матрица» Александр Устюжанин – 9 баллов

Задан числовой двумерный массив (прямоугольная матрица), элементы которого - нули и единицы.  Найти прямоугольную часть  этого массива (подматрицу) максимального размера (т.е. с максимальным количеством элементов),  содержащую только нули. Если решение неоднозначно, следует найти все такие подматрицы.

Входные данные

Исходная матрица записана в текстовом файле, имя которого программа должна запрашивать с клавиатуры. В первой строке файла через пробел записаны два числа M и N (1≤M≤10, 1≤N≤70), а в следующих M строках длины N числа 0 и 1 без пробелов. 
Пример 

2 5

00100

00011
Выходные данные

На экране следует отобразить исходную матрицу. Далее программа должна в ответ на ввод с клавиатуры пробела выдать по крайней мере одну пустую строку и очередную матрицу, в которой нули максимальной подматрицы заменены плюсами. Если все искомые решения исчерпаны, программа должна закончить работу.

Пример

00100

00011

++100
++011
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